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1. OBJETIVO

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas minimas exigiveis para fabricacao
e aceitacdo de postes tubulares de ago, a serem utilizados em instalacbes consumidoras
individuais ou coletivas na area de concesséao das distribuidoras do Grupo CPFL Energia.

2. AMBITO DE APLICAGAO

21 Empresa
Distribuidoras do Grupo CPFL Energia.

2.2 Area
Engenharia, Operacdes de Campo, Obras & Manutencéo, Comercial e Suprimentos.

3. DEFINIGOES

3.1 Poste tubular de ago para entrada de servigo

Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar, elevar e/ou desviar o
ramal de servi¢o, ou ainda, instalar a caixa de medigao, constituindo-se no ponto de fixagédo
do ramal de servigo e no suporte para fixagdo do ramal de entrada embutido, quando houver.

3.2 Unidade consumidora

Instalagdes elétricas de um unico consumidor, caracterizada pela entrega de energia elétrica
em um unico ponto, com medic¢do individualizada.

3.3 Resisténcia nominal

Valor do esforgo, indicado no item 5.3.3 e garantido pelo fabricante, que o poste deve
suportar continuamente, na direcao e sentido indicados e paralelos as furagdes, no plano de
aplicagao e passando pelo eixo do poste, de grandeza tal que ndo produza, em nenhum plano
transversal, momento fletor que prejudique a qualidade do material, fissuras, e nem flecha
superior a especificada.

3.4 Resisténcia ao escoamento

Esforgo que provoca a deformacao permanente do poste em uma secgao transversal por ter
ultrapassado o limite elastico do ago. O escoamento € definido pela carga maximo indicado
no aparelho de medida dos esforgos, carregando-se o poste de modo continuo e crescente.

3.5 Comprimento nominal (L)
Distancia entre o topo e a base do poste.

3.6 Comprimento do engastamento (e)
Adota-se o seguinte comprimento de engastamento conforme férmula abaixo:

e=0,1xL+0,60
Onde: L é o comprimento do poste em metros.
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3.7 Topo

Plano transversal extremo da parte superior do poste.

3.8 Base
Plano transversal externo da parte inferior do poste.

3.9 Plano transversal
Plano normal ao eixo longitudinal do poste.

3.10 Plano de aplicagao
Plano transversal situado a 150 mm do topo.

3.11 Flecha

Medida do deslocamento de um ponto, situado no plano de aplicagcdo dos esforgos,
provocado pela agao dos mesmos.

3.12 Flecha residual

Flecha que permanece apds a remocao dos esforgos, determinada pelas condigdes
especificadas.

3.13 Comprimento do engastamento (e)

Comprimento calculado conforme item 3.6 desta especificagdo, e indicado para realizar o
engastamento do poste ao solo.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Na aplicacao desta é necessario consultar:

GED 13 — Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicdo

GED 3412 - Fabricantes de Materiais - Padrao de Entrada Consumidor

NBR 6323 — Produto de Ago ou Ferro Fundido Revestido de Zinco por Imersdo a Quente

NBR 6591 — Tubo de Ago Carbono com Costura de Secgao Circular, Quadrada, Retangular e
Especiais para Fins Industriais

NBR 7397 — Produto de aco ou ferro fundido — verificacdo do revestimento de zinco
verificacdo da massa por unidade de area — método de ensaio

NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento de zinco —
Verificagao da aderéncia — Método de ensaio

NBR 7399 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento de zinco —
Verificagdo da espessura por processo nao destrutivo — Método de ensaio

NBR 7400 — Galvanizagdo de produtos de ago e ferro fundido por imersdo a quente —
verificagdo da uniformidade do revestimento — método de ensaio

5. REGRAS BASICAS

51 HOMOLOGAGAO

Os fabricantes devem ter protétipo homologado pela area de qualificacdo da CPFL conforme
processo definido no GED 3412.
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5.2 PRAZOS

O prazo para comercializagao dos postes fabricados pela versao anterior a esta norma € de 6
meses contados da publicagdo desta norma.

O prazo para adequagao aos requisitos de norma é de 6 meses contados da publicacao desta
norma.

5.3 CONDIGOES GERAIS

5.3.1 Acabamento

As superficies internas e externas devem ser completamente lisas e uniformes, ndo devendo
haver marcas visiveis de correntes de calandragem ou extruséo, arestas vivas nos furos e
rebarbas, inclusive no topo e base do poste.

Os postes devem ser fornecidos com a extremidade superior fechada com uma tampa,
conforme o item 5.7, 5.8 e 5.9, podendo ser fixada sob pressdao ou através de parafusos
roscados, de forma que nao se solte faciimente.

Os postes devem ser fornecidos e montados com todos os seus acessoérios previstos nesta
especificacdo técnica, tampdes e abracadeiras.

Os postes devem ter formato retilineo conforme especificado no item 5.4.4.

A secéo transversal dos postes deve ser uniforme, conforme item 5.3.3.

5.3.2 Furos

Os furos destinados a verificagdo da espessura da parede e fixagdo do suporte do ramal de
ligacdo e caixa de medicdo, devem ser cilindricos, ter eixo perpendicular ao eixo do poste e
estar totalmente desobstruidos e isentos de rebarbas. A localizacdo e dimensao dos furos
devem estar de acordo com o item 5.7, 5.8 € 5.9.

5.3.3 Dimensionais e tolerancias
As dimensdes dos postes devem estar de acordo com o item 5.7, 5.8 e 5.9, admitindo-se as
seguintes tolerancias:
a) comprimento nominal do poste: poste de 7,5 m (+25 mm — 0 mm);
b) didmetro externo do poste sec¢éao circular: 101,6 mm +0,40 mm;
diametro externo do poste se¢cado quadrado 90 daN: 80mm 0,30 mm;
didmetro externo do poste se¢cédo quadrado 200 daN: 90mm +0,30 mm;
C) espessura da parede poste sec¢ao circular: 4,75 mm (+0,10 mm);
espessura da parede poste se¢ao quadrado 90 daN: 3 mm (0,10 mm);
espessura da parede poste seg¢do quadrado 200 daN: 4 mm (0,10 mm).

Dimensdes (mm) Ensaios de elasticidade
Formato Combri Espessura Peso Resist Flecha Flecha
da b a P Aprox. .| Maxima Residual
~ mento Diametro da Parede Nominal i I
Secéo Kg/m Permitida | Permitida
L (mm) daN
(mm) (mm)
Circular 101,6 4,75 11,91 90 195 10
Quadra 7500 80 3,00 7,25 90 390 10
do 90 4,00 11.2 200 487.,5 48,5
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5.3.4 Garantia

Os postes devem ser fabricados conforme esta especificagéo e ter vida média, minima de 15
anos a partir da data de fabricagao.

O fornecedor se compromete a indenizar o consumidor pela substituicdo do poste que vier a
falhar além dos limites estabelecidos acima, por material idéntico e novo.

Entende—se como falha em um poste de aco, a deterioragao do aco.

5.3.5 Identificagao

Os postes devem ser identificados de forma legivel e indelével, com o nome comercial do
fabricante, com caracteres (minimos 12 mm de altura) gravados em baixo ou alto relevo a
cada 500 mm de distancia, em toda a sua extenséao.

Também, deve ser rebitada a 500 mm acima do furo para verificacdo da espessura da
parede, uma plaqueta de aluminio, contendo a marca do fabricante, altura, resisténcia
mecéanica, data de fabricagcdo (més/ano) e numeragdo sequencial. Como alternativa a placa
de identificagdo estas informagdes podem ser gravadas em relevo na extensido do poste, a
numeragao sequencial s6 sera exigida quando do fornecimento direto para a distribuidora.

Para verificagdo do engastamento os postes devem conter trago demarcatério com rebite aba
larga ou trago demarcatério em baixo relevo.

5.4 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.4.1 Protegao anticorrosiva

As superficies internas e externas dos postes devem ser zincadas por imersao a quente,
conforme NBR 6323. A camada de zinco deve possuir as seguintes caracteristicas:

v Espessura: Especificada na NBR 6323, ensaiado conforme NBR 7399;

v Aderéncia: satisfatéria, quando ensaiada segundo a Norma NBR 7398;

v" Uniformidade da camada: deve resistir ao nimero de imersdes especificadas na NBR
6323, quando ensaiada conforme a Norma NBR 7400;

v' Aspecto visual: isento de regides ndo cobertas ou pontos de ferrugens, quando
observado a olho nu.

As furacdes devem ser feitas antes do processo de zincagem.

Essa condi¢ao deve atender o prazo de garantia especificado no item 5.3.4.

5.4.2 Elasticidade (flecha)

Os postes submetidos a uma tracao igual a resisténcia nominal ndo devem apresentar flechas
superiores aos valores especificados no item 5.3.3, quando ensaiado conforme item 5.6 desta
especificagao.

5.4.3 Resisténcia ao escoamento

A resisténcia ao escoamento nao deve ser inferior a 2 vezes a resisténcia nominal, quando o
poste € ensaiado conforme item 5.6 desta especificagao.
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5.4.4 Retilineidade

O maximo desvio da retilineidade permitido dos postes deve ser de 2,5 mm por metro de
comprimento.

5.5 APROVACAO DE PROTOTIPOS:
a) O fabricante de postes de ago deve submeter-se a aprovagéo de protétipo em 6rgao oficial
indicado pela concessionaria.

b) O fabricante deve enviar a amostra para ensaios em laboratério oficial, acompanhado das
especificacbes técnicas do produto, tais como, aco utilizado para fabricagdo, conformacéao
mecanica, composicdo quimica do aco, propriedades mecanicas do ago, tratamento térmico,
método utilizado para protecdo anticorrosiva, etc. Para liberagdo do protétipo devem ser
executados os ensaios do item 9.

c) O fabricante em hipdtese alguma podera alterar o projeto e a fabricagdo do poste em
relagdo a esta especificagdo e ao prototipo aprovado. Caso seja constatada a nao
conformidade, 0 mesmo serda EXCLUIDO da Relagéo de Fabricantes Homologados.

d) Ficam as expensas do fabricante todas as despesas decorrentes da amostra, do transporte
e dos ensaios para aprovacao do prototipo.

e) A cada periodo de 12 meses, podem ser realizados novos ensaios em 6rgao oficial, bem
como a amostra podera ser escolhida sem prévio aviso, por inspetor da CPFL ou de 6rgao
oficial designado para os ensaios. As despesas decorrentes da visita do inspetor e dos
ensaios ficardo as expensas do fabricante.

5.6 ENSAIOS:

5.6.1 Ensaios de tipo

Antes de qualquer fornecimento, os postes devem ser aprovados através da realizagdo dos
ensaios do item 5.6, cabendo a concessionaria o direito de designar um inspetor para
acompanha-los e participar dos mesmos.

Os ensaios de tipo sdo os seguintes:

a) Verificagdo Geral, caracteristicas e acabamento, identificagcdo e dimensdes, e posicao e
dimensdes dos furos;

b) Ensaio de elasticidade e resisténcia ao escoamento;

c) Ensaio de verificagdo do revestimento de zinco.

5.6.2 Ensaios de recebimento
Para o recebimento dos postes, devem ser realizados os ensaios descritos nos itens a, b e ¢
do item 5.6.1.

A nao conformidade dos postes com qualquer uma destas caracteristicas de qualidade,
implica na reprovacéo do prototipo.

5.6.3 Elasticidade e resisténcia do escoamento

Com o poste rigidamente engastado, aplica-se um esfor¢o de modo continuo e crescente até
a resisténcia nominal para direcdo e sentido considerados o item 5.3.3. A seguir, retira-se a
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carga vagarosa e continuamente até que o dinamdmetro ndo indique qualquer esforgo
aplicado. Uma vez verificadas as boas condigées do engastamento e decorridos pelo menos
5 minutos de repouso, estabelece o zero para as subsequentes medias de flechas. Em
seguida, aplica-se um esforgo de modo continuo e crescente até a resisténcia nominal.
Mantida a carga nesse valor por 5 minutos, mede-se a flecha e verificam—se a ocorréncia de
enfolhamentos, defeitos de solda e fissuras nas superficies do poste.

O poste deve ser considerado aprovado nos ensaios se os valores de flecha obtidos
estiverem de acordo com o estabelecido no item 5.3.3.

5.6.4 Resisténcia ao escoamento

O ensaio deve ser realizado apdés o ensaio de elasticidade. O esforco deve ser aplicado
gradualmente, elevando-se a esforgos em incrementos de 10% da resisténcia nominal, até o
escoamento do poste.

O poste deve ser considerado aprovado no ensaio se o valor de resisténcia ao escoamento
obtido estiver de acordo com o indicado no item 5.3.3.

5.6.5 Verificacao do revestimento de zinco
Ensaio de verificacdo da aderéncia conforme NBR 7398

Ensaio de verificacdo da espessura por processo nao destrutivo, conforme NBR 7399.

Ensaio de verificagao da uniformidade do revestimento conforme NBR 7400

5.6.6 Relatorios de Ensaios

Logo apods a inspegao do lote, devem ser encaminhados a CPFL os laudos dos ensaios. No
caso da CPFL dispensar a presenca do seu inspetor ou preposto durante os ensaios, 0
fabricante deve apresentar, além dos relatérios, anexos com certificagao de calibracao (RBC)
dos equipamentos, ferramentas e instrumentos utilizados em cada produto ensaiado.

Devem constar dos relatérios, no minimo, as seguintes informacgoes:

a) Nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) Identificagdo do laboratério do ensaio;

c) Tipo e quantidade de material do lote, tipo e quantidade ensaiada;

d) Identificacdo completa do material ensaiado;

e) Relagéao, descrigéo e resultado dos ensaios executados e respectivas Normas utilizadas;

f) Referéncia a esta especificagao;

g) Data de inicio e de término de cada ensaio;

h) Documentacgao fotografica de perfil de cada produto ensaiado (destacando a logomarca
do fabricante e lote de fabricagdo, mostrado em foto unica);

i) Nomes legiveis e assinaturas dos respectivos representantes do fabricante e do inspetor
da CPFL e data de emissao do relatorio.

5.6.7 Aceitagao ou rejeicao

O fabricante somente podera comercializar os postes de sua fabrica¢ao, apds a homologagao
e o recebimento de documento emitido pela CPFL, liberando a comercializagdo dos produtos,
caso os mesmos forem aprovados nos ensaios do item 5.5 desta especificacio.
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5.7 DIMENSIONAIS DO POSTE SEGAO CIRCULAR 90 daN

Furo de @ 18 a 150 nm do topo
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5.8 DIMENSIONAIS E ACESSORIOS DO POSTE SEGAO QUADRADA 90 daN
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ACESSORIOS - CINTA QUADRADA PARA FIXAGAO DA ARMAGAO SECUNDARIA

ﬁ'ﬁ/ m“ 5

L = o-— 6 11
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o e

CINTA QUADRADA PARA FIXAGAO DOS ELETRODUTOS DE DESCIDA
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TEM | QUANT. | DESCRICAO

Tubo de ago quadrado c/cost. - 80 x 80 x 7500mm — espessura 3mm zincado.

Tampao.

Parafuso M10x40mm zincado.

Porca sextavada M10x1,5mm zincado.

Bragadeira zincada para estribo - espessura 2mm.

Contra pino de latao.

Haste p/ Isolador @13x150mm zincado.

Estribo estampado em chapa de ago zincado - espessura 3mm.

Bragadeira zincada para 2 bengalas - espessura 2mm.

Parafuso @1/4"x40mm zincado.

= =2 ©| O N| O O] & W N =

- O

Porca sextavada @1/4" zincado.

= O O W = 2 2 a2l N DN ) -

*

Bracadeira zincada para eletroduto aterramento - espessura 2mm
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5.9 DIMENSIONAIS E ACESSORIOS DO POSTE SEGAO QUADRADA 200 daN
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ACESSORIOS - CINTA QUADRADA PARA FIXACAO DA ARMACAO SECUNDARIA
Bragadeira para fixacdo da armacao secundaria
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ITEM| QUANT.| DESCRICAO
Tubo de ago quadrado c/cost. - 90 x 90 x 7500mm — Chapa espessura 4mm
1 1 zincado.
2 1 Tampao.
3 2 Parafuso M10x40mm zincado.
4 2 Porca sextavada M10x1,5mm zincado.
5 1 Bracadeira zincada para estribo - espessura 2mm.
6 1 Contra pino de latao.
7 1 Haste p/ Isolador @13x150mm zincado.
8 1 Estribo estampado em chapa de acgo zincado - espessura 3mm.
9 3 Bragadeira zincada para 2 bengalas - espessura 2mm.
10 6 Parafuso @1/4"x40mm zincado.
11 6 Porca sextavada @1/4" zincado.
* 1 Bragadeira zincada para eletroduto aterramento - espessura 2mm
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6. REGISTRO DE ALTERACOES
6.1 Colaboradores
Empresa Area Nome
CPFL Paulista REDN Marcelo de Moraes
CPFL Piratininga REDN Anténio Carlos de Almeida Cannabrava
CPFL Santa Cruz REDN Marco Anténio Brito
RGE REDP Albino Marcelo Redmann
6.2 Alteragdes
Vers§o Data da \{ersao Alteragoes em relagao a Versao Anterior
Anterior Anterior
1.1 24/09/2003 Inclusdo do novo modelo de poste tubular quadrado
Inclusdo de alternativa a identificagdo com placa, a gravagéo da
1.2 17/10/2005 marca do fabricante, data de fabricagdo (més/ano) e numeracéo
sequencial em baixo relevo na extenséo do poste.
Unificagdo das distribuidoras CPFL Paulista, CPFL Piratininga,
1.3 30/03/2006 CPFL Santa Cruz, CFPL Leste Paulista, CPFL Sul Paulista, CPFL
Mococa e CPFL Jaguari. Acertos em desenhos e logomarca.
14 08/05/2012 Adequacgéo do esforgo mecanico do poste tubular secgado quadrada
de 100 para 90 daN.
No item 1 incluido a sua utilizagcdo para medicao agrupada; no item
2 incluida a RGE; no item 6.4 alterado as tolerancias dimensionais
da espessura para 0,05 mm e incluida dimensdes do poste 200
1.5 06/06/2014 daN; incluido no item 6.1 sobre o fornecimento e montagem dos
acessorios; no item 6.6 incluida a necessidade de constar altura,
resisténcia mecanica e para o trago demarcatério alterado todo
descritivo.
Alterado cotas de furagédo do poste para instalagdo das caixas no
poste se¢do quadrada 90 e 200 daN; alteradas as cintas de fixagao
1.6 08/09/2016 . . s s !
dos eletrodutos; a partir desta revisdo sendo permitido fixar duas
caixas sobrepostas, adequacao ao formato novo.
7. ANEXOS

N&o ha anexos.
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