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1. AMBITO DE APLICAGAO

Esta padronizacdo se aplica as Redes de Distribuicdo das Distribuidoras do Grupo
CPFL Energia, para suporte em plataformas de Regulador de Tenséao.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Documentos indispensaveis a aplicagao deste documento:
e ABNT NBR 8451 - Postes de concreto armado e protendido para redes de
distribuicdo e de transmissao de energia elétrica (partes 1 a 4) e as referencias
normativas nelas contidas.

Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias
nao datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do referido documento (incluindo
emendas).

Para qualquer observagao nédo destacada neste documento prevalece o estabelecido
pela ABNT NBR 8451 — partes 1 a 4.

3. PADRONIZAGAO
3.1. POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SEGAO CIRCULAR

As caracteristicas dos postes de concreto armado de secao circular sao apresentadas
na figura 1 e na tabela a seguir.

Res. & Topo
H+ 0,05 A+20 | B+20 | C+15 Codigo d
Nom. +5 odigo do
m) Legenda (mm) | (mm) | (mm) Material unC
(daN) (mm)
5 5/4 400 1000 | 500 1600 170 | 50000015719 189
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IDENTIFICAGAQ

Traco de

Referéncia Y

4000 * 50

3000 + 50

CORTE AB

Medidas em milimetros

Figura 1 — Poste de concreto armado circular
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4. CARACTERISTICAS GERAIS
4.1. IDENTIFICAGAO

Os postes devem apresentar a identificagéo gravada diretamente no concreto de forma
legivel e indelével ou com chapa metalica resistente a corrosao fixada no concreto.

A identificagéo feita diretamente no concreto deve atender aos requisitos estabelecidos
pelo item 4.1.1 da ABNT NBR 8451-1.

A identificacdo feita através de placa metalica deve atender aos requisitos
estabelecidos pelo item 4.1.2 da ABNT NBR 8451-1.

4.1.1 Modelo de Placa

(peso do poste) i
CPFL-RGE " 1260 kg g
NUMERO DE | 55431260 x
SERIE -
DATA DE o
FABRICACAO 22.09.83 s
COMPRIMENTO 11 I
NOMINAL (m) =
RESISTENCIA 600 o
NOMINAL (daN) =
Poste S/A b
(a critério do fabricante) S

30+tR 2042

603

4.1.2 ldentificagcdo complementar na base do poste

Devem ser identificadas com tinta, na se¢do da base do poste no minimo as seguintes
informacgdes: comprimento, carga nominal e data de fabricagao.

4.2, ACABAMENTO, FURAGAO, ENGASTAMENTO, DIMENSIONAMENTO DAS
SECOES.

As condigdes de acabamento da superficie do poste, furos destinados a fixacdo de
equipamentos, comprimento de engastamento e dimensionamento das segbes do
poste devem atender as recomendacgdes dos itens 4.2, 4.4, 4.6 e 4.7 da ABNT NBR
8451-1.
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4.2.1FUROS

Os furos para a passagem do condutor de aterramento deverao ter dimensdes iguais,
localizados conforme marcagao no desenho e no mesmo alinhamento vertical do poste
e sem armadura aparente.

O poste devera sair de fabrica com o topo fechado de forma permanente com o préprio
concreto, e os “furos” para a passagem do fio de aterramento, deverao sair de fabrica
vedado com argamassa (trago 3.1) para facil remogéo no momento do uso.

4.3. MANUSEIO, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Deve atender as recomendacdes do anexo B da ABNT NBR 8451-1.
4.4. VIDA UTIL

Deve atender as recomendacodes do item 4.8 da ABNT NBR 8451-1.

5. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
5.1. FABRICAGAO

Os materiais utilizados na fabricagdo do poste de concreto armado devem atender o
disposto nas referencias normativas citadas no item 5.1.1 da ABNT NBR 8451-1.

5.1.1 Concreto - dosagem e controle tecnolégico do concreto

A resisténcia caracteristica do concreto (fck) deve atender no minimo a classe de
agressividade ambiental Il da Tabela 2 da ABNT NBR 12655:2006 - ambiente urbano.

Postes em condigbes de exposigdo mais agressivas classes Ill ou IV da Tabela 2 da
ABNT NBR 12655:2006, quando destinados a ambientes marinhos e/ou de poluicao
industrial com agressividade forte ou muito forte respectivamente, deverdo ser
definidos pela CPFL Energia ao fabricante.

5.2. QUALIDADE DO CONCRETO

A qualidade do concreto deve atender ao item 5.2 da ABNT NBR 8451-1 visando
garantir a capacidade do poste de resistir a agcado de intempéries, ataques quimicos ou
qualquer processo de deterioragao.

Para garantir a baixa permeabilidade do concreto em relagéo a agressividade do meio
ambiente, exposicao a cloretos e sulfatos e absor¢cao de agua, sugere-se a utilizacao
na composi¢cao da massa de concreto de materiais pozolanicos como a silica ativa ou
metacaulim na proporgao de 5 a 7% do cimento e uso de aditivo plastificante ou
superplastificante.

Nao devem ser utilizados aditivos incorporadores de ar ou que possuam sulfatos na
sua composigao.
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6. INSPECAO
6.1. GENERALIDADES

Para recebimento de um lote de postes, deve-se proceder a:
a) Verificacdo do controle da qualidade

b) Inspecéao geral
c) Ensaios
6.2. VERIFICACAO DO CONTROLE DA QUALIDADE

Devem ser apresentados a CPFL Energia, quando solicitados, os relatérios dos
ensaios de controle da qualidade dos materiais, conforme as normas e requisitos
relacionados no item 5.1 da NBR 8451-1.

Mediante acordo entre as partes, a CPFL Energia podera presenciar a realizagdo dos
ensaios de controle da qualidade e acompanhar todas as fases de fabricagao.

6.3. INSPEGAO GERAL

Antes de iniciar os ensaios, deve ser feita uma inspeg¢ao geral para comprovar se 0s
postes estdo em conformidade com os elementos caracteristicos requeridos, conforme
item 4.1 da ABNT NBR 8451-3.

7. ENSAIOS
7.1. Generalidades

Os procedimentos de ensaios devem ser realizados conforme a norma ABNT NBR
8451.

7.1.1 Elasticidade

O poste deve satisfazer os requisitos de flechas e fissuras conforme item 5.4 da ABNT
NBR 8451-1, quando ensaiado conforme a ABNT NBR 8451-3.

7.1.2 Carga de ruptura

O poste deve satisfazer os requisitos de carga de ruptura conforme item 5.6 da ABNT
NBR 8451-1, quando ensaiado conforme a ABNT NBR 8451-3.

7.2. COBRIMENTO, ESPACAMENTO E AFASTAMENTO DA ARMADURA

O poste deve satisfazer os requisitos de cobrimento, espacamento e afastamento da
armadura conforme itens 5.7.1 € 5.7.2 da ABNT NBR 8451-1.

7.3. ABSORGAO DE AGUA

O poste deve satisfazer os requisitos de absorgéo de agua conforme item 5.3 da ABNT
NBR 8451-1, quando ensaiado conforme a ABNT NBR 8451-4.

N.Documento: | Categoria: Versao: |Aprovado por: Data Publicagédo: | Pagina:
11303 Manual 14 Caius Vinicius S Malagoli 15/12/2016 7 de 10

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento: Padrdo Técnico

- Area de Aplicacio: Distribuic&o

Titulo do Documento:

CPFL Poste de Concreto Circular para Plataforma de
Regulador
ENERGIA

8. CONDIGCOES DE INSPEGCAO

O fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagens necessarias para a realizagao dos
ensaios ou contratar, as suas expensas, laboratério reconhecido. A aparelhagem deve
estar devidamente calibrada por laboratoério acreditado.

Os ensaios serdo realizados a expensas do fabricante. As repeticbes, quando
solicitadas pela CPFL Energia, serdao realizadas as expensas desta, se os postes
tiverem sido aprovados. Caso contrario, os custos dos ensaios serdo assumidos pelo
fabricante.

9. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

O fabricante deve apresentar relatério dos ensaios em folha timbrada, constando:
a) Referencias normativas;

b) Data do ensaio;
c¢) ldentificagdo da peca ensaiada:
¢ Data de fabricacao
e Tipo
e Carga nominal
e Comprimento
d) Equipamentos de medigéo utilizados
e) Data da afericdo do equipamento de medicao
f) Valores obtidos
g) Responsavel pelos ensaios

10. PLANOS DE AMOSTRAGEM PARA A INSPEGAO GERAL E PARA O ENSAIO
DE ELASTICIDADE

10.1. TAMANHO DA AMOSTRA

O tamanho da amostra ou séries de tamanho de amostra, bem como o critério de
aceitacao do lote, para a inspecéo geral e para o ensaio de elasticidade, devem estar
de acordo com as Tabelas 7, 8, 9 e 10 da ABNT NBR 8451-1.

Por meio de acordo entre a CPFL Energia e o fabricante pode haver mudanga do
regime de inspeg¢ado, adotando-se o sistema de comutacdo definido na ABNT NBR
5426.

10.2. ESPECIFICAGAO DO NIVEL DE QUALIDADE ACEITAVEL (NQA)

Os NQAs a serem usados serdo os determinados pelas tabelas 7 e 8 da ABNT NBR
8451-1 que sao considerados NQA preferenciais pela ABNT NBR 5426.
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10.3. CATEGORIAS DE INSPEGCAO E SEU RESPECTIVO GRAU DE DEFEITO
a) inspecgao geral - Tabela 9 da ABNT NBR 8451-1;
b) elasticidade - Tabela 10 da ABNT NBR 8451-1;

C) ensaios de carga de ruptura, cobrimento e afastamento da armadura, absorcao de
agua - ver item 6.7 da ABNT NBR 8451-1;

11. ACEITAGAO E REJEIGAO

Todos os postes rejeitados nos ensaios de recebimento devem ser substituidos por
unidades novas e perfeitas pelo fabricante, sem qualquer 6nus para a CPFL Energia.

A aceitacdo de um determinado lote pela CPFL Energia ndo exime o fabricante da
responsabilidade de fornecer os postes em conformidade com os requisitos deste
documento, nem invalida as reclamagbes que a CPFL Energia possa fazer a respeito
da qualidade do material empregado e/ou fabricagao dos postes.

A critério da CPFL Energia, o fabricante devera apresentar certificados na execugao do
controle da qualidade de fabricagao.

12. REQUISITOS AMBIENTAIS

No processo de produgao devera ser minimizada ou evitada a geragao de impactos
ambientais negativos. Caso esta atividade produtiva se enquadre na Resolugéo
CONAMA N° 237/97 de 19 de dezembro de 1997, o fornecedor devera apresentar uma
cdpia da Licenga Ambiental de Operacgéao (LO), para a homologag¢ao deste material.

Para a homologacado, o fornecedor devera também apresentar alternativa(s) para o
descarte do material apds o final de sua vida util.
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